POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEJSKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Podstawy obrobki cieplnej [S11Bio1E>POC]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr
Inzynieria biomedyczna/Biomedical Engineering 1/2

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

- ogolnoakademicki
Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia angielski

Forma studiow Wymagalnosc¢
stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne
15 15 0
Cwiczenia Projekty/seminaria

0 0

Liczba punktéw ECTS

2,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

dr hab. inz. Aneta Bartkowska prof. PP
aneta.bartkowska@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

Wiedza: podstawowa z chemii, fizyki, nauki o materiatach; Umiejetnosci: logicznego mys$lenia, korzystania
z informaciji pozyskiwanych z biblioteki i Internetu; Kompetencje spoteczne: rozumienie potrzeby uczenia
sie i pozyskiwania nowej wiedzy.

Cel przedmiotu

Poznanie zasad i rodzajéw obrobki cieplnej, zrozumienie przemian zachodzgcych w czasie obrdbki cieplnej
i ich wptywu na strukture i wtasciwosci metali i ich stopow.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. Student powinien nazywac i opisa¢ podstawowe rodzaje obrébki cieplnej i mechanizmy przemian
jakie w czasie obrobki cieplnej zachodzg.

2. Student powinien scharakteryzowac¢ wtasciwosci materiatu w zaleznosci od zastosowanej obrébki
cieplne;j.

Umiejetnosci:



1. Student potrafi dobiera¢ technologie obrobki cieplnej do wymaganych wtasciwosci materiatu.
2.Student potrafi zinterpretowac strukture i wkasciwosci stopéw metali po obrébce cieplnej na
podstawie znajomosci przemian fazowych i strukturalnych.

Kompetencje spoteczne:

1. Student jest chetny do relacji w grupie w celu rozwigzywania problemoéw.

2. Student jest Swiadomy roli rodzajow obrobki cieplnej, ktore ksztattujg wtasciwosci materiatow i
wyrobow.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Ocena na koniec semestru: <90-100> 5,0 (A); <80-90) 4,5 (B); <70-80) 4,0 (C); <60-70) 3,5 (D); <50-60)
3,0 (E); <0-50) 2,0 (F)

Ocena formujgca:

a) w zakresie zajec¢ laboratoryjnych na podstawie ustnych lub pisemnych odpowiedzi z kazdego ¢wiczenia,
b) w zakresie wyktadéw na podstawie zaliczenia przeprowadzonego na ostatnich zajeciach.

Ocena podsumowujgca:

a) w zakresie zaje¢ laboratoryjnych srednia z ocen uzyskanych z éwiczen,

b) w zakresie wyktaddw - zaliczenie w formie pisemne;.

Tresci programowe

- Urzadzenia stosowane w obrdbce cieplne;j.

- Definicja i klasyfikacja obrobki cieplne;.

- Charakterystyka i analiza przemian w stopach zelaza podczas nagrzewania i chtodzenia.
- Hartownos¢ i metody badania hartownosci.

- Obrdbka cieplna stopow zelaza i wybranych stopdw niezelaznych.

- Wptyw procesow obrébki cieplnej na strukture i wiasciwosci stopéw metali.

Tematyka zaje¢

Wyktad

1. Klasyfikacja i charakterystyka piecow do obrdbki cieplnej.

2. Zasady i klasyfikacja podstawowych rodzajéw obrébki cieplnej metali i stopéw: wyzarzanie, hartowanie,
odpuszczanie, przesycanie, starzenie.

3. Analiza przemian w stopach zelaza podczas nagrzewania, wygrzewania i chtodzenia.

4. Charakterystyka przemian do interpretacji zjawisk podczas obrébki cieplnej tj. perlityczna, bainityczna i
martenzytyczna oraz przemiany podczas odpuszczania.

5. Hartownos¢ i jej znaczenie dla doboru materiatéw konstrukcyjnych. Metody badania hartownosci.

6. Obrébka cieplna wybranych metali i stopéw: zelaza, aluminium, tytanu, miedzi.

7. Wptyw procesow obrébki cieplnej na wiasciwosci materiatow.

8. Podstawy wymiany ciepta w piecach grzewczych.

Laboratorium:

1. Wprowadzenie w podstawowe pojecia stosowane w obrobce cieplne;.
2. Obrébka cieplna stopow zelaza - teoria a praktyka.

3. Hartownos¢ jako kryterium doboru stali.

4. Przesycanie i starzenie stopow niezelaznych.

5. Obrébka cieplno - chemiczna: azotowanie, naweglanie, borowanie.

Metody dydaktyczne

Wyktad: prezentacja multimedialina, przyktady probek po réznych procesach, dyskusja
Laboratorium: ¢wiczenia praktyczne, rozwigzywanie zadan, dyskusja
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 50 2,00
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 20 1,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




